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Uber Kunststoffe aus Viscose und Formyl-
cellulose.

Vortrag, gehalten auf der Hauptversammlung des Mirkischen Bezirksvereins
- des Vereins deutscher Chemiker zu Berlin am 27. Dezember 1912.

Von Dr. Gusrav Boxwirr.
(Eingeg. 28./12. 1912,

Die Herstellung billiger Ersatzstoffe von Horn, Bern-
stein, Schildpatt, Meerschaum usw. wird von einer groflen
Industrie ausgefiihrt.

Hierfiir wird fast ausschlieBlich Celluloid verwandt, wel-
ches aber wegen seines Gehaltes an Nitrocellulose nicht nur
sehr feuergefahrlich, sondern auch auBerordentlich explosiv
ist. Wenn sich trotzdem die hiermit hergestellten Ersatz-
produkte im weitesten MaBe eingebiirgert haben, so beweist
dies eben das groBe Bediirfnis nach solchen Stoffen, welche
den Naturprodukten an Schénheit nicht nachstehen.

Durch die eben erwihnte Gefahr sah sich die hiermit
beschiftigte Industrie gezwungen, einen anderen Ersatzstoff
zu finden, welcher die gefahrlichen Eigenschaften nicht auf-
wies. Hierzu verwandte man die erst in neuerer Zeit zu
groBer Bedeutung gelangten Acetylcellulosen, die auch
sicherlich berufen sind, Nitrocellulose aus der Celluloid-
industrie zu verdringen. Obgleich aber Celluloseacetate
auBerordentlich gute Ersatzprodukte geben, sind sie vor-
erst noch nicht fiir vorliegende Fabrikationen zu benutzen,
weil ihre Herstellung infolge Verwendung von Essigsiurean-
hydrid und Eisessig bei einem so hohen Einstandspreis in
Betracht kommt, daB sie als ernsthafte Konkurrenz mit
Nitrocellulose nicht angesehen werden kénnen. Dureh Ver-
besserungen in der Herstellung, wie besonders durch geeignete
Regenerierun%sverfahren muB hier noch viel geleistet wer-
den, denn solange der Gestehungspreis von Celluloseacetat
ein , Vielfaches desjenigen von Nitrocellulose ist, kommt
dieser sonst fiir die Herstellung celluloidartiger Massen ge-
radezu ideale Ester nicht in Betracht. Seine Verwendung
muB sich daher ausschlieSlich auf die Verarbeitung zu sol-
chen Gegenstinden beschrinken, bei denen die Preis-
fragen entweder nicht eine so groBe Rolle spielen, oder
aber durch andere Verbilligungen reduziert wird. In erster
Linie beschrinkt sich daher die Verwendung von Cellulose-
acetaten auf die Herstellung von Lacken und vornehmlich
von kinematographischen Films.

So wurde dann weiter gearbeitet, ein anderes Cellulose-
produkt zu finden und fiir diese Zwecke nutzbar zu machen.

Es ist dies auch gelungen durch Verwendung von Vis-
cose, dem Natronsalz des Celluloseesters der Xanthogen-
siure, und Celulloseformiat. Wenn diese Industrie zum
Teil auch noch nicht allzu weit in der Benutzung ihrer
Produkte vorgedrungen ist, so ist hierbei zu berticksichtigen,
daB es sich um einen noch sehr jungen Zweig der betreffen-
den Industrie handelt, aber ich glaube, Sie werden sich
durch die hier ausgestellten Muster davon iiberzeugen, daBl
es diese Industrie bereits ziemlich weit gebracht hat, und
daB die erzielten Erfolge zu den schénsten Hoffnungen An-
la8 geben. Einschrankend soll nicht verschwiegen werden,
daB diese Produkte von vornherein iiberall da ausscheiden,
wo eine absolute Wasserfestigkeit der gewiinschten Gegen-
stinde Erfordernis ist, doch fiir die Stoffe, bei denen ein
Fehlen derselben von Interesse ist, sind sie wiederum
auBerordentlich wertvoll, und da, wo diese Wasserunbe-
standigkeit nichts schadet, sind sie ein dem Celluloid voll-
wertiger Ersatz, der sich noch dadurch auszeichnet, daB
sein Gestehungspreis unter Umstiéinden noch weit unter
den des Celluloids kommt.

Ch. 1918, A. zn Nr. 18,

Viscose.

Die Herstellung von Viscose diirfte allgemein bekannt
sein, so daB es sich eriibrigt, ausfiihrliche Mitteilungen hier-
iiber zu machen. Kurz soll erwihnt werden, dal} sie zu-
erst im Jahre 1892 von Cross, Bevan und Beadle
hergestellt wurde und diesen Erfindern auch ihren Namen
verdankt, der ibhr wegen der ungewéhnlich groBlen Viscositiat
ihrer wasserigen Losungen gegeben wurde. Technisch wird
sie durch Auflésen von Alkalicellulose in Schwefelkohlen-
stoff gewonnen und stellt so ein Cellulosethiosulfocarbonat,
also einen Xanthogensiureester der Cellulose dar.

Die Umsetzung geht nach folgender Formel vor sich:

,0—Na g/ O—X ONa
NO—Na \S—Na

worin X ein Celluloserest von verschiedenem Molokular-
gewicht und dem chemischen Charakter einer Alkalicellu-
lose ist. Demnach bleibt eine gewisse Menge Alkali mit
der Cellulose verbunden, und dieses Alkalicellulosexantho-
genat gibt mit Wasser oder verd. Alkali eine dicke, gelbe,
kleberige Fliissigkeit, die sehr unbestéindig ist und durch
Selbstzersetzung in verschiedene Modifikationen iibergeht.
So entstehen durch Umsetzung der charakteristischen
Gruppe der Xanthogensiure, d. 1. der Rest.CS.S., mit Al-
kalihydrat verschiedene Xanthogenate, von denen hier be-
sonders zwei interessieren:

1. Das C,,-Xanthogenat, entsprechend der sog. zweiten
Phase, auf Cq als erste Phase bezogen, welches der charak-
teristische Bestandteil der Viscoselésung ist. Es wird er-
halten durch Stehenlassen einer Viscoselésung bei gewshn-
licher Temperatur wihrend etwa 24 Stunden. Es ist einige
Tage haltbar und liBt sich leicht in reiner Form durch Aus-
salzen mit Kochsalzlosung abscheiden, ist aber wieder in
Wasser 16slich. Diese Modifikation kommt zur Herstellung
kiinstlicher Fiden, Films usw. in Frage.

2. Das C,,-Xanthogenat entsprechend der vierten Phase,
welches charakteristisch fiir jenes Stadium der Viscose ist,
in welchem sie sich dem Festwerden n#ihert. Durch seine
Waasserunldslichkeit ist es von der ersteren leicht zu unter-
scheiden.

Diese beiden Derivate sind verhiltnismiBig bestindige
Zwischenstufen.

Wie bereits erwiahnt, ist die C,,-Modifikation wasser-
léslich, wohingegen die Cy-Form, das Viscoid, wasserun-
lgslich ist.

Den Ubergang von der einen zur anderen Phase, welcher
allmahlich vor sich geht, nennt man das Reifen der Viscose.
Fir die Technik ist dieser Vorgang von groBer Wichtig-
keit, weil von dem richtigen Reifungsgrad der Viscose ihre
weitere Verarbeitungsmoglichkeit abhéngt. So vor allem
ihr Koagulationsgrad in Salzlésungen. Dieser Reifungs-
proze8 kann nun durch Kiihlung bei jedem gewiinschten
Grad unterbrochen werden

Das Reifen wird in Kesseln vorgenommen, welche mit
Heiz-. und Kiihlverrichtungen versehen sind, um so den
ProzeB in die gewiinschte Bahn zu lenken. Man kann ent-
weder bei gewohnlicher Temperatur in mehreren Tagen
Reifen oder diesen Prozel bei erhohter Temperatur vor-
nehmen, etwa bei 60° im Vakuum, so daBl er schon in 30
bis 40 Minuten vollendet ist. Hierbei erhélt man durch
Verdampfen des Wassers und Evakuieren des Schwefel-
kohlenstoffes sogleich eine konz. Form der Viscose. Durch
Abkiihlen mittels der angebrachten Kiihlvorrichtung kann
der ProzeB sofort unterbrochen, und das Produkt aufbe-
wahrt werden, ohne daB es sich weiter verindert. Fiir die
Herstellung von Kunstleder oder Uberziigen iiberhaupt
werden diese Losungen benutzt, vor allem aber fiir die Her-
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stellung kiinstlicher Seide. Doch diirfte es zu weit fiihren,
dieses Anwendungsgebiet hier zu erértern. Fiir die indu-
strielle Verwendung der Kunstseide auller zu Geweben,
will ich nur diejenige zu Glithstrimpfen und elektrischen
Lampenfiden erwahnen.

Die in der gewiinschten Form bzw. Reifungsstufe er-
haltene Viscoselosung wird durch Salzlosungen gefallt.
Dies geschieht entweder in der Wiarme oder in der Kalte,
am zweckmiBigsten in der Kombination beider. Man er-
hilt so eine Masse, welche gereinigt werden kann durch
Essigsdure oder nachheriges Auswaschen mit Wasser.

Zur Herstellung von Blattern und Films benutzt man
die C,,-Modifikation, und preit die von Luftblasen befreite
Viscoselésung durch Schlitze oder 1aft sie auf rotierende
bzw. sich kontinuierlich fortbewegende Flachen ausflieen.

Das Entfernen der Luftblasen, sowie das Filtrieren der
Losungen bietet technisch nicht unerhebliche Schwierig-
keiten. Ersteres geschieht durch Evakuieren der Losung,
letzteres durch Filtrieren durch Baumwoll- oder Metall-
filter.

Films stellt man durch Fillen der auf endlose Bander
oder Trommeln ausgebreiteten Viscoselésung durch kochende
Kochsalzlésung her. Dies bewirkt Zersetzung des léslichen
Cellulosesulfocarbonates (Viscose) und Regenerieren zu un-
loslicher Cellulose in Filmform. Der jetzt aus Cellulose be-
stehende Film wird zwecks Entfernung von gelblichen Bei-
mischungen mit Wasser gut gewaschen und gebleicht. Soll
er gefarbt werden, so geschieht dies jetzt ebenfalls. Her-
nach wird er unter steter Spannung getrocknet. Dies ist
deshalb erforderlich, weil sonst durch Schrumpfen un-
brauchbare Produkte erzielt werden. Unter Umstéinden
fiigt man noch Natriumsilicat hinzu, um ein Ausblithen der
unvollkommen entfernten wasserloslichen Salze zu verhin-
dern. Zu diesem Zwecke fiilgt man das Natriumsilicat
direkt in die Viscoselosung.

Solche Blatter kénnen zur Erhohung ihrer Wasserbe-
standigkeit mit Formaldehyd behandelt werden.

Auch als Dialysatoren sind diese regenerierten Cellulose-
films auBlerordentlich gut benutzbar.

Sie haben weiter groBe praktische Bedeutung als Kap-
pen fiir Flaschenverschlisse gefunden. Hierzu benutzt
man die Eigenschaft der starken Kontraktion der hydrati-
sierten Celluloseform bei der Regeneration zu Cellulose.
Das Hydrationswasser mull ungefahr 85%, der Masse aus-
machen, dann ist der Schrumpfungsgrad entsprechend
groB. Das Cellulosehdutchen nimmt hierbei ohne irgend-
welche Anwendung einer Druckform jede gewiinschte Form
an und schmiegt sich daher vollkommen an die 4uflere Form
des zu schlieBenden Gegenstandes an, den es vor Luft ab-
schlieen soll.

Die Hiutchen sind durchsichtig, nicht explosiv, kén-
nen mit Farbstoffen und Fiillmitteln gefarbt bzw. gefiillt
werden.

Die wasserunlésliche Viscosemodifikation, die sog. vierte
Phase, das Viscoid, hat man zur Herstellung hornartiger
Produkte zu benutzen versucht. Das Viscoid selbst stellt
eine gelblich harte Masse von hornartigem Aussehen dar.
(Spez. Gew. 1,53.) Wird namlich Viscose (in der C,;-Form)
iiber die Reife hinaus stehen gelassen, so koaguliert sie all-
mihlich zu einer wasserhaltigen Gallerte von Cellulosehy-
drat von demselben Volumen wie die urspriingliche Viscose.
Durch Waschen, Befreiung von Salzen und Trocknen erhilt
man einen stark geschrumpfen Korper, das Viscoid.

Alle die Versuche, die frither gemacht worden sind, um
aus Cellulose Gebrauchsgegenstinde herzustellen, z. B. Vul-
kanfiber und Hartpapier, sind deshalb gescheitert, weil
diese Stoffe mehr oder weniger geschichtet sind und infolge-
dessen durch ihre ungleichmillige Struktur sich schlecht
verarbeiten lassen. Geschichtete Cellulose ist eines der-
jenigen Materialien, welches die Werkzeuge sehr angreift.

Eine homogene Cellulosemasse ware namlich gerade fiir
die Drehereiindustrie ein Stoff von hervorragend giin-
stigen Eigenschaften. So war es denn nicht zu verwundern,
wenn man sich der aus Cellulosexanthogenat regenerierten
homogene Cellulose zuwandte, zumal es bekannt war, dall
eine Losung von Cellulosexanthogenat durch Erwiarmung
in eine gallertartige Masse itberging. Durch Waschen lat

sich diese Masse von Salzen befreien, und man erhalt durch
Trocknen ein hornartiges Produkt.

Durch Erwirmen wird die spontane Zersetzung der
Viscose sehr beschleunigt. Unterhalb 50° ist sie verhaltnis-
maBig bestandig, reift aber schnell, bei 70—80° koaguliert
sie rasch, und durch Erhitzen auf 80—90° wird sie so-
fort fest.

Der in der Viscosemasse befindliche Wassergehalt ist
aber so groB3, daB es ausgeschlossen war, auf diesem Wege
einen Hornersatz zu erhalten, zumal das Schrumpfen dieser
stark wasserhaltigen Masse recht unregelmiBig vor sich
ging.

Man kam erst dadurch dem erstrebten Ziele niher, daf3
man keine Cellulosexanthogenatl6sung benutzte, son-
dern einen moglichst dicken Brei von Viscose.

Zu diesem Zwecke iiberlaBt die Société francaise de la
Viscose — welche Verfahren in Deutschland auch von der
Chemischen Fabrik Heidenau benutzt werden — das aus
Alkalicellulose und Schwefelkohlenstoff erhaltene Cellu-
losexanthat 1—2 Tage der Ruhe, wobei es reift, behan-
delt die kérnige Masse etwa eine Stunde lang im Knet- und
Rithrwerk, lat 24 Stunden stehen und erhalt eine gleich-
formige Paste von Cellulosexanthogenat, welche noch zur
Entfernung von Blasen durch eine Strangpresse geschickt
wird. Dieses Xanthat kommt von der Presse direkt in Réh-
ren oder Vorlagen, wird hier 24—36 Stunden lang bei etwa
30° getrocknet, wobei es sich zersetzt, und reine Cellulose
zuriickgebildet wird.

Wesentlich hierbei ist, daBl die Erwidrmung in geschlos-
senen Gefalen vor sich geht, wodurch Aufschiumen und
Formveranderung vermieden wird. Dieses Schaumigwerden
wird durch Verdunsten des Schwefelkohlenstoffes bewirkt.
Durch ein noch geheim gehaltenes Verfahren der Che-
mischen Fabrik Heidenau, von der auch die hier ausgelegten
Gegenstande stammen, ist man in der Lage, auch offene
Formen zu benutzen.

Sind nun einwandfreie. Formstiicke erhalten, so bedarf
es noch der Entfernung der Salze. Dies geschieht in Hei-
denau in sehr kurzer Zeit nach einem ebenfalls noch geheim
zu haltenden Verfahren, weil auch hier die entsprechenden
Patentanmeldungen noch nicht zur Auslage bzw. zur Pa-
tenterteilung gekommen sind. Im wesentlichen bestehen
diese Verfahren in der Anwendung von Waaser.

Die nunmehr aus reiner Cellulose bestehenden, gummi-
artig weichen Formstiicke miissen darauf getrocknet werden.
Sie sind derartig empfindlich, daBl schon ein kurzes Liegen
an der Luft oder auf nicht ganz ebener Unterlage voll-
kommen ausschliet, da beim spidteren Trocknen eine
gleichmiBige Form erzielt wird.

So war denn das schwierigste Problem in der Herstellung
dieser Produkte, welche iibrigens unter dem Namen Monit
im Handel sind, die Trocknung.

Diese Trocknung geschieht in geeigneten Vakuum-
trockenschranken, wie solche z. B. fiir diese Spezialgebiete
in guter Ausfithrung von der Firma Julius Pintsch A.-G.
gebaut werden.

Die Berechnung des lufttrockenen Gewichtes einer zu
erhaltenen Viscosemasse muBl durch Addieren aller festen
Bestandteile dieser Masse bestimmt werden, wonach man
auch die Daten iiber Volumen des zu erhaltenen Pro-
duktes berechnen kann.

Die schlieBich erhiltlichen Formstiicke, wie Blocke,
lassen sich sehr gut bearbeiten, und man kann daraus
Messerschalen, Toilettegegenstinde, Hefte fiir Werkzeuge,
elektrische Isolationsstiicke, Griffe und Auflenbekleidungen
von Koffern usw. anfertigen.

Durch Inkorporieren mit indifferenten Korpern, wie
Sagespanen, Kalk, Baryt usw. kann der Herstellungspreis
verbilligt werden.

Ebenfalls kénnen die Flamme erstickende Stoffe zu-
gefiigt werden.

Zur Herstellung gefirbter Materialien setzt man die
entsprechenden Farbstoffe zu. So fur Weill: Kalk, Magne-
sium, Magnesiumoxyd, Zinkoxyd, Zinksulfat, Bleicarbonat
und &dhnliche Pigmente. Fiir schwarze Gegenstinde: Lam-
penrull usw.



Aufsatzteil.
26, Jahrgang 1913.

Marcusson : Quantitative Bestimmung von Naturasphalt neben Kunstasphalt. 91

Durch Einfiigung substantiver wasserloslicher Farbstoffe
in die whsserige Viscoselosung vor ihrer Regeneration zu
Cellulose konnen diese Massen ebenfalls gefirbt werden.
Hierbei ist aber zu beriicksichtigen, dal die Gegenstinde
nachtriglich zu einem Drittel bis einem Viertel ihres urspriing-
lichen Volumens durch Trocknen zusammenschrumpfen, so
daB der Zusatz des Farbstoffes hiernach berechnet werden
muB, um nicht zu stark gefirbte Produkte zu erhalten.

Zur Erzeugung von Glanz auf Viscoidmassen bzw. auf
daraus hergestellte Gegenstinde taucht man das fertige
Produkt in eine 10%ige Viscoselosung und uberfithrt
den Uberzug nachher durch Erhitzen auf 100° in die
unlésliche Form. Sollen die Gegenstinde bemalt werden,
wie z. B. bei Puppenképfen, so werden sie nach dem
Farbenauftrag in eine Pyroxilinlosung oder eine solche
von Acetylcellulose getaucht, um sie hierdurch abwaschbar
zu machen, iiberhaupt kann letzteres mit Erfolg da ange-
wandt werden, wo eine wasserbestindige Oberflache ge-
wiinscht wird, da Viscosemassen bis zu 149%, ihres Ge-
wichtes an Wasser aufnehmen.

Zur Anfertigung von Biisten, Statuetten u. dgl. kann
man sie mit insektentétenden Mitteln fiillen.

Als Wirmeschutzmassen werden sie mit Holzmehl oder
dgl. gefiillt, solche Gegenstinde konnen dann fir Bau-
zwecke benutzt werden.

Formylcellulose.

Die Formylcellulose!) ist ein erst in neuester Zeit unter-
suchter Celluloseester, der niachst der Acetylcellulose wohl
der am meisten untersuchte ist. Im Gegensatz zu dieser
wird er bereits aus reiner Cellulose durch Auflsen in
Ameisensiure unter Zusatz geringer Mengen Schwefel-
giure erhalten, wie die J. P. Bemberg A.-G. in Barmen-
Rittershausenzeigten. Eine andere Herstellungsweise ist die
nach der Nitritfabrik, A.-G. in Kopenick, die zunichst die
Cellulose in Schwefelsaure von 55° Bé. lost, durch Wasser
ausfallt und nach dem Waschen mit Wasser in Ameisen-
siure sekundar 16st. An Stelle von Schwefelsiure kann nun
auch Zinkchlorid nach den Angaben der Firma genommen
werden. Doch hat sich dies anscheinend nicht bewéhrt, da
sowohl Zinkchlorid, wie auch Schwefelsiure neben einer
Hydratisation auch noch hydrolisierend auf das Cellulose-
molekil wirkt und so zu Zersetzungen AnlaB} gibt.

Nach dem Verfahren der Farbenfabriken vorm. Friedr.
Bayer & Co. in Elberfeld wird Formylcellulose aus Cellulose
durch Ameisensiaure in Gegenwart von Sulfurylchlorid bzw.
Chlorsulfonséure gewonnen.

Die Internationale Celluloseester Gesellschaft m. b. H. in
Sydowsaue arbeitet nach eigenen Verfahren und auch nach
den ihr gehérigen Patenten der Vereinigten Glanzstoffabriken-
A.-G.in Elberfeld. Sie ist die einzige Firma, welche diese Pro-
dukte herstellt, indem sie von hydratisierter Cellulose aus-
geht, wie solche bei der Kunstseidenindustrie abféllt. Diese
laBt sich durch Lésen in gewdhnlicher Ameisensidure von
90—95%, glatt in Formylcellulose iiberfithren. Um jedoch
technisch brauchbare Produkte zu erhalten, darf man zur
Formylierung nur solche Kunstseidenabfille benutzen,
welche aus Losungen von Kupferoxydammoniak, Viscose
und Nitrocellulose stammen. Alle anderen Cellulosehydrate
geben diinnfliissige, unbrauchbare Losungen. Der ent-
standene Ester ist reines Triformiat.

Die aus ihren Losungen abgeschiedenen Celluloseformiate
sind weie Pulver, welche sich in Ameisensaure, Chlorzink-
losung, Pyridin, verd. wisseriger Essigsiure und Milch-
ggure losen. Die Internationale Celluloseestergesellschaft
benutzt auch noch ein indifferentes Losungsmittel.

Von den Acetylcellulosen unterscheiden sie sich leicht
dadurch, daB sie sich im Gegensatz zu diesen in Tetrachlor-
athan nicht losen. Tetrachlorithan ist namlich eine der
letzterwihnten Firma zum Lésen von Celluloseacetat ge-
schiitzte Flissigkeit.

Formylcellulosen werden zu celluloidartigen Produkten

1) Ausfiihrliches hieriiber, wie auch iiber das Vorhergehenda,
gieche in dem Werke des Verfassers: ,,Das Celluloid, seine Her-
stellung, Verarbeitung und Ersatzprodukte. Berlin 1912, Union
deutsche Verlagsgesellschaft.

verarbeitet, wie Films, Dialysatoren, Gebrauchsgegenstin
den u. dgl. mehr. Diese Fabrikation hat die bereits er-
wahnte Internationale Celluloseestergesellschaft aufgenom-
men. Nach dem Verfahren dieser Firma wird die Formyl-
cellulose unter Erwirmen in Milchsiure gelést und die
Losung zum Erkalten gebracht. Nach Abdestillieren der
Ameisensiure bleibt ein zaher, fadenziehender, glasklarer
Sirup, der nach dem Erkalten zu einer klaren festen plasti-
schen Losung an der Luft erstarrt.

Nach einem anderen Verfahren genannter Firma fillt man
die Losung von Celluloseformiat durch Amylacetat, Amyl-
formiat oder Alkohol oder einem Gemisch von Kohlen-
wasserstoff und Alkohol. Es scheidet sich am Boden des
Gefilles sofort eine zihe Masse ab, welche mit Campher
ode(ll' Campherersatzstoffen in iiblicher Weise verarbeitet
wird.

Die so hergestellten Produkte sind durchsichtig, lassen
sich farben, wie auch durch Drehen und Bohren zu allen
moglichen Gegenstinden verarbeiten, [A. 256.]

Quantitative Bestimmung von Naturasphalt
neben Kunstasphalt.
(Mitteilung aus dem Kgl. Materialprifungsamt Berlin-Lichterfelde.)
Von Prof. Dr. J. Marcusson.

Nach Versuchen von Dr. F. Meister und Dr. A. v. Skopnik.
(Eingeg. 3./1. 1913.)

Am meisten von allen kiinstlichen Asphalten wird be-
kanntlich Steinkohlenteerpech verwendet, das als Weich-
pech, Mittelpech und Hartpech in den Handel kommt. Stein-
kohlenteerpech 13t sich nach den fritherl) bereits gegebenen
Gesichtspunkten leicht von Naturasphalten jeder Art unter-
scheiden und auch in Mischungen nachweisen. Der quali-
tative Nachweis gentigt aber nicht in allen Fallen den An-
forderungen der Technik; es hat sich vielmehr das Bediirt-
nis herausgestellt, auch ein annihernd quantitatives Ver-
fahren zur Kennzeichnung von Mischungen der beiden
Asphaltarten aufzusuchen. Gemische von Steinkohlenteer-
pech und Naturasphalt finden vielfach Verwendung als
Asphaltklebemassen, zur Abdichtung von Mauerwerk gegen
Feuchtigkeit usw. Gute Asphaltklebemassen enthalten nach
Literaturangaben?) und behordlichen Lieferungsbedingun-
gen etwa 259, Naturasphalt (Trinidadasphalt). Im Mate-
rialé)rﬁfungsamt waren in den letzten Jahren haufig Asphalt-
klebemassen auf Zusammensetzung zu untersuchen; dabei
kam es in einer Reihe von Fillen den Einsendern darauf
an, daBl der Gehalt an Trinidadasphalt, soweit als angingig,
quantitativ bestimmt werde.

Anhaltspunkte fiir den Gehalt einer Klebemasse an
Trinidadasphalt vermag schon die Bestimmung des Schwe-
fel- und Aschengehaltes zu liefern. Steinkohlenteerpech ent-
halt in seinen léslichen Anteilen nach hier vorliegenden Er-
fahrungen in der Regel 0,6—0,8%, Schwefel; Trinidadbitu-
men weist dagegen einen Schwefelgehalt von 49 und dar-
iiber auf. Dementsprechend wird ein nennenswerter Gehalt
ﬁnhTrinidadasphalt den Schwefelgehalt der Mischung er-

ohen.

Da Trinidadasphalt groBe Mengen (33—559%,) Mineral-
stoffe enthilt, Steinkohlenteerpech dagegen im allgemeinen
fast aschefrei ist, wird auch die Aschenbestimmung zur
Kennzeichnung eines Gehaltes an Trinidadasphalt heran-
gezogen werden konnen. Immerhin ist zu beriicksichtigen,
dafl Mineralstoffe auch als solche der Klebemasse beige-
mischt sein kénnen, daB der Schwefelgehalt der Natur-
asphalte wechselt, und da auch kiinstliche Schwefelung in
Betracht gezogen werden mul.

Zur Auffindung eines allgemein anwendbaren Priifungs-
verfahrens fiihrte die Beobachtung, daf die in organischen
Fliissigkeiten 16slichen Anteile des Steinkohlenteers und der
Steinkohlenteerpeche auf Grund ihrer Zugehorigkeit zur

1) Chem.-Ztg. 1908, Nr. 80.
2) Vgl. Friese, Die Asphalt- und Teerindustrie 1908, S. 318,
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